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A Coordenacdo do Programa de Pdés-Graduagcdo em Engenharia Civil (Recursos Hidricos,
Saneamento Ambiental e Geotencia) do Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental
(POSDEHA) do Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Ceara, FAZ SABER que, no
periodo de 14 a 31 de maio de 2018, estardo abertas as inscricées para Prova Escrita para o
Exame de Qualificacdo do Doutorado, de acordo com o Capitulo V do Regimento Interno deste
Programa.

As inscri¢ds deverdo ser feitas por meio de preenchimneto e submisséo de formulario disponivel
no anexo | deste edital.

Prova Escrita para o Exame de Qualificacdo do Doutorado sera realizada no dia 08 de junho de
2018 das 13:00 as 17:00 no bloco 713, 1° andar.

O aluno devera dissertar sobre os 3 (trés) temas, sorteados no dia da prova, da lista divulgada
no presente edital.

A prova valera 10 (dez) pontos. Sera considerado APROVADO o aluno que obtiver nota 5 (cinco)
ou superior em cada tema.

Abaixo segue a lista de temas por area de concentragéo:

RECURSOS HIDRICOS

1. HIDRAULICA BASICA: Hidrostéatica, escoamento laminar e turbulento, Aspectos energéticos
do escoamento. Escoamento uniforme em condutos for¢ados.

2. HIDRAULICA DOS CONDUTOS FORCADOS: Escoamento uniforme, perda de carga,
fundamentos de redes de distribuicdo, fundamentos de transientes em adutoras

3. HIDRAULICA DE CANAIS: Classificacdo e tipos de escoamento em Canais. Aspectos
Energéticos do Escoamento e determinacdo da Profundidade Critica. Ressalto Hidraulico.
Escoamento Uniforme e Equacdo de Manning.

4. HIDROLOGIA FISICA: Fundamentos de climatologia; descricdo do fenémeno, medicdo e
equacionamento utilizado para os processos hidroldgicos precipitagdo, evaporacao, infiltracdo e
escoamento superficial, modelo chuva-vazéo.

5. HIDROLOGIA ESTATISTICA: Andlise estética de séries temporais de precipitacdes e vazdes,
Distribuicédo de probabilidade de extremos, Analise de extremos de hidrol6gicos cheias e secas,
distribuicdo de probabilidade para vaz6es médias, fundamentos de hidrologia estocastica

6. HIDROGEOLOGIA: Definicdo e classificacdo dos aquiferos, Lei de Darcy, equacdes que
regem o movimento da agua subterranea em aquiferos livres e em aquiferos confinados, testes
de bombeamento. Métodos Numéricos para Solucao das equacdes de fluxo hidrico subterraneo.
7. QUALIDADE DA AGUA: Cargas poluidoras, fundamentos da modelagem de qualidade de
agua em rios e reservatorios

8. CLIMA E RECURSOS HIDRICOS: Fundamentos de climatologia, variabilidade climatica em
multiplas escalas temporais (sazonal, interanual e decadal), fundamentos da mudanca climatica,
fundamentos da previsao climatica sazonal

9. GESTAO DA OFERTA E DA DEMANDA DOS RECURSOS HIDRICOS: Dimensionamento e
operacao hidrolégica de reservatoérios, calculo da demanda (urbana e irrigacéo), fundamentos da
operacdo de hidrossistemas, analise de desempenho de hidrossistemas (garantias,
vulnerabilidade...), fundamentos da andlise econdmica de projetos, planejamento dos recursos
hidricos.

10. ASPECTOS POLITICOS E INSTITUCIONAIS DA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS:
Arcabouco legal do gerenciamento dos Recursos Hidricos Brasileiros, Instrumentos de Gestao
dos Recursos Hidricos (enquadramento, plano, outorga, cobranga e sistema de informacdes),
mecanismos de alocacao de agua, participacdo publica no gerenciamento.

SANEAMENTO AMBIENTAL
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1. TRATAMENTO DE AGUA: Aspectos histdricos do tratamento de agua. Qualidade de Agua e
Padrdes de potabilidade. O sistema de abastecimento de agua. Sele¢cdo de tecnologia de
tratamento. Processos de tratamento: coagulacdo, floculagdo, clarificacdo, filtracdo e
desinfeccdo. Tratamento e reuso de lodos e agua de lavagem de ETA.

2. LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA: Cargas poluidoras e eutrofizac&o, fundamentos da
modelagem de qualidade de agua em rios e reservatérios. Fundamentos da limnologia:
Processos fisicos e quimicos em lagos continentais; compartimentos e comunidades; Macréfitas,
Zooplancton e fitoplancton; Tecnologias aplicadas no gerenciamento e recuperacao de represas
artificiais;

3. TRATAMENTO DE ESGOTOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS: Parametros de qualidade de
agua; concepcao e arranjos de ETEs; Operacdes, processos, graus e tecnologias de tratamento;
Tratamentos preliminar, primario e primario avancado de esgotos; Lagoas de Estabilizacao;
Tratamento Anaerébio; Lodo Ativado; Gerenciamento da fracéo sélida (lodo); Desinfeccao de
esgotos.

4. TECNOLOGIAS SUSTENTAVEIS DE SANEAMENTO: Saneamento sustentavel,
saneamento ecoldgico e sistemas conceituais de dimensdes semelhantes. Captacdo e
armazenamento de aguas de chuva - cisternas. Técnicas simplificadas de tratamento de agua.
Latrinas e seus tipos. Fossas: sépticas e pés-tratamento. Disposi¢ao de esgotos tratados no solo.
Banhados artificiais (Constructed wetlands). Praticas de manejo e aproveitamento de residuos
sélidos organicos. Fossas verdes. Aproveitamento de excretas estabilizadas. Projetos
simplificados e dialogo social.

5. HIDRAULICA E HIDROLOGIA APLICADAS A PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO:
Hidrostatica, escoamento laminar e turbulento, Aspectos energéticos do escoamento.
Escoamento uniforme em condutos forcados. Fundamentos de climatologia; descricdo do
fendmeno, medicdo e equacionamento utilizado para os processos hidrologicos precipitacao,
evaporacao, infiltracdo e escoamento superficial, modelo chuva-vazéao.

6. GESTAO AMBIENTAL: Sistema de Gestdo Ambiental. Instrumentos de Gestéo. Legislacdo
Ambiental. Sistema Nacional do Meio Ambiente. Licenciamento. Normas da ABNT. Normas ISO
14000. Estudo de Impacto Ambiental. Auditoria Ambiental. Gerenciamento de Residuos.
Monitoramento Ambiental. Avaliagdo de Riscos Ambientais. Programas de Gestdo Ambiental:
Aplicacdes a Industrias. Gestdo de Bacias Hidrogréaficas. Gestdo Ambiental Urbana.

7. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL: Impactos ambientais das atividades humanas.
Aspectos legais e institucionais da Avaliagdo de Impactos Ambientais.Estudo de Impacto
Ambiental (EIA). Relatdrio de Impactos Ambientais (RIMA). Impactos no meio biotico. Impactos
no solo. Impactos nos recursos hidricos. Impactos no ar e no clima. Impactos no meio antrépico.
Métodos de avaliacdo de impactos. Medidas mitigadoras e potencializadoras de impactos. Plano
Basico Ambiental. Programas de acompanhamento e monitoramento.

8. GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: Residuos sélidos. Caracteristicas.
Problemas Ambientais. Acondicionamento dos residuos. Coleta: regular e especial. Coleta
seletiva. Transporte. Aproveitamento de residuos. Logistica reversa de residuos solidos.
Compostagem. Incineracdo. Aterro sanitario. Aspectos legais e institucionais.

9. REUSO DE AGUAS: Importancia do retso de aguas. Modalidades de re(so. Requisitos de
gualidade para as diversas formas de reliso. Tratamento de esgotos visando ao seu
aproveitamento. Reliso em irrigacdo. Relso em piscicultura. Relso urbano e em edificagfes.
Relso industrial. Relso potavel. Aspectos legais e institucionais.

10. CONSERVACAO E PROTECAO DE MANANCIAIS: Recursos Hidricos: usos muiltiplos,
conflitos de uso. Causas de degradagdo de recursos hidricos. Poluicdo. Conservacao de
recursos hidricos. Medidas de Protecao. A bacia hidrografica como unidade de gestao. Relacao
agualvegetacao/solo. Disciplinamento do uso e ocupa¢do do solo visando & protecdo dos
recursos hidricos de uma bacia hidrografica. Zoneamento. Controle do parcelamento. Controle
da erosdo. Protecdo da drenagem da 4gua. Faixas de protecdo de recursos hidricos. Aspectos
legais e institucionais.

Fortaleza, 15 de marco de 2018.
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ANEXO |

FICHA DE INSCRICAO

QUALIFICACAO DE DOUTORADO ACADEMICO EM
ENGENHARIA CIVIL (RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO

AMBIENTAL
AREA DE CONCENTRAGCAO
|:| RECURSOS HIDRICOS
|:| SANEAMENTO AMBIENTAL
DADOS PESSOAIS:
NOME COMPLETO:
INGRESSO NO DOUTORADO: (més/ano)
FONES: Resid. () Trabalho () Celular ( )
e-mail : e-mail 2:
Fortaleza, de de 2018.

Assinatura




