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A Coordenagdo do Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Civil (Recursos Hidricos,
Saneamento Ambiental e Geotencia) do Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental
(POSDEHA) do Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Ceara, FAZ SABER que, no
periodo de 01 a 11 de Setembro de 2020, estardo abertas as inscricbes para Prova do Exame
de Qualificagdo do Doutorado, de acordo com o Regimento Interno deste Programa e
adicionalmente a alternativa temporaria estabelecida em reunido do colegiado do dia 17 de
agosto de 2020 devido a pandemia do Corona Virus.

Todas as regras para Qualificacdo estardo mantidas. A Unica variagdo durante a pandemia
sera a opgao do formato e a frequéncia com que a qualificagao sera realizada;

Os alunos poderao escolher uma das duas opgbes de Qualificagdo, Presencial (tradicional) ou
Remota, e duas opg¢des de meses para realizagao da prova;

As inscricbes deverdo ser feitas por meio de preenchimento e submissdo via e-mail de
formulario disponivel no anexo | deste edital. Neste formulario, o aluno devera escolher a
opcéao Presencial ou Remota, e selecionar uma primeira € uma segunda opg¢ao de meses para
realizagdo da prova.

As datas para realizagao das provas presencial e a distancia para o Exame de Qualificagdo do
Doutorado serao definidas apds a inscricdo, com base no nimero de alunos inscritos e na
ordem da inscri¢ao.

FORMATO PRESENCIAL

o A prova de qualificacdo presencial sera no formato tradicional de acordo com
regulamentacao ja estabelecida pelo POSDEHA e sera realizada para os alunos que optarem
por este formato;

. Para a prova presencial, o aluno devera dissertar sobre os 3 (trés) temas, sorteados no
dia da prova, a partir da lista dos temas divulgados no Anexo |l deste edital;

. As datas das provas serdo agendadas pela coordenacdo do POSDEHA apds a
finalizagdo das inscri¢cdes e informada aos alunos com antecedéncia;

. A priori, deverao ser realizadas provas uma vez por més entre os meses de setembro e
dezembro, a critério da coordenacao;

. O numero maximo de vagas para a avaliagdo presencial é de 9 pessoas por més, ou
seja no maximo 3 pessoas em cada sala de aula;

. Em caso de existrem mais alunos inscritos que vagas disponiveis para uma
determinada data, terdo preferéncia os alunos que se inscreverem primeiro;

. Tanto os alunos quanto os fiscais de prova deverdo adotar todas as medidas de

seguranca (distanciamento de no minimo 2 metros; uso de mascara; uso de alcool 70%, etc)
recomendadas pela UFC e pelo Centro de Tecnologia. As salas deverao ficar com as janelas e
portas abertas sem o uso de ar-condicionado;

. Cada prova valera 10 (dez) pontos e serdo considerados APROVADOS o aluno que
obtiverem nota 5 (cinco) ou superior em cada uma das provas.

ORIENTAGOES PARA A PROVA DE QUALIFICAGAO REMOTA

. A prova de qualificagdo remota sera realizada para os alunos que optarem por este
formato;
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. As datas das provas serdo agendadas pela coordenacédo do POSDEHA e informadas

aos alunos com antecedéncia;

3 A priori, deverao ser realizadas provas uma vez por més entre os meses de setembro e
dezembro, a critério da coordenagéo e em fungcdo de uma melhor organizacao;
. O numero maximo de vagas para a avaliagao a distancia € de 3 pessoas por més, ou a

critério da coordenagéo;

. A coordenagdo do programa sorteara 3 dos 10 temas referentes a cada area de
concentragcdo (recursos hidricos e saneamento ambiental) de acordo com o o Anexo Il e
divulgara ao aluno no momento da avaliagao;

. A coordenagéo selecionara 3 membros do POSDEHA (um para cada tema sorteado)
para comporem a banca examinadora, sendo um presidente. Os membros selecionados nao
poderao ser o orientador ou o coorientador do aluno;

. A prova sera realizada por meio de videoconferéncia, a qual sera gravada. A camera
do aluno devera ficar ligada todo o tempo;

. A prova tera duracdo de 1:00 h (até 20 min para cada professor);

. Papel e caneta devem estar disponiveis para que o aluno escreva alguma equacgao
e/ou esboce algum diagrama ou gréfico, caso solicitado pelos professores;

. Cada professor fara até 3 perguntas conceituais ou solicitara explana¢des sobre um
determinado tema relacionado ao tema sorteado;

. A ordem dos temas sera definida em fungéo da ordem do sorteio;

. Cada professor avaliara o desempenho do aluno quanto ao dominio do contetido em
resposta aos questionamentos;

. Cada prova valera 10 (dez) pontos e serdo considerados APROVADOS o aluno que
obtiverem nota 5 (cinco) ou superior em cada uma das provas;

. Por fim, o presidente da banca encaminhara os resultados da qualificacdo (fichas
individuais e consolidada) e disponibilizara a gravagdo da prova para a coordenagédo do
programa.

Fortaleza, 31 de agosto de 2020.
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ANEXO | : FICHA DE INSCRICAO

QUALIFICACAO DE DOUTORADO ACADEMICO EM ENGENHARIA CIVIL
(RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL)

DADOS PESSOAIS:
NOME COMPLETO:
INGRESSO NO DOUTORADO: (més/ano)
FONES: Celular( ) - WhatsApp): ()
e-mail : e-mail 2:
AREA DE CONCENTRACAO
RECURSOS HIDRICOS SANEAMENTO AMBIENTAL
[FORMATO SELECIONADO
PRESENCIAL REMOTO

SELECIONE O PRIMEIRO MES DE PREFERENCIA
SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO

SELECIONE O SEGUNDO MES DE PREFERENCIA
SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO

Fortaleza, de de 20 .

Assinatura
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ANEXO Il - lista de temas por area de concentracao

RECURSOS HIDRICOS

1. HIDRAULICA BASICA: Hidrostatica, escoamento laminar e turbulento, Aspectos
energéticos do escoamento. Escoamento uniforme em condutos forgados.

2. HIDRAULICA DOS CONDUTOS FORGADOS: Escoamento uniforme, perda de carga,
fundamentos de redes de distribui¢ao, fundamentos de transientes em adutoras

3. HIDRAULICA DE CANAIS: Classificacdo e tipos de escoamento em Canais. Aspectos
Energéticos do Escoamento e determinagdo da Profundidade Critica. Ressalto Hidraulico.
Escoamento Uniforme e Equagao de Manning.

4. HIDROLOGIA FiSICA: Fundamentos de climatologia; descricdo do fendmeno, medicdo e
equacionamento utilizado para os processos hidrolégicos precipitagdo, evaporagao, infiltragdo
e escoamento superficial, modelo chuva-vazéo.

5. HIDROLOGIA ESTATISTICA: Andlise estatica de séries temporais de precipitacbes e
vazoes, Distribuicdo de probabilidade de extremos, Andlise de extremos de hidroldgicos cheias
e secas, distribuicdo de probabilidade para vazdes médias, fundamentos de hidrologia
estocastica

6. HIDROGEOLOGIA: Definigdo e classificagdo dos aquiferos, Lei de Darcy, equagbes que
regem o movimento da agua subterranea em aquiferos livres e em aquiferos confinados, testes
de bombeamento. Métodos Numéricos para Solugdo das equagdes de fluxo hidrico
subterraneo.

7. QUALIDADE DA AGUA: Cargas poluidoras, fundamentos da modelagem de qualidade de
agua em rios e reservatorios

8. CLIMA E RECURSOS HIDRICOS: Fundamentos de climatologia, variabilidade climatica em
multiplas escalas temporais (sazonal, interanual e decadal), fundamentos da mudanga
climatica, fundamentos da previsao climatica sazonal

9. GESTAO DA OFERTA E DA DEMANDA DOS RECURSOS HIDRICOS: Dimensionamento
e operacao hidrologica de reservatorios, calculo da demanda (urbana e irrigagdo), fundamentos
da operagdo de hidrossistemas, analise de desempenho de hidrossistemas (garantias,
vulnerabilidade...), fundamentos da analise econdmica de projetos, planejamento dos recursos
hidricos.

10. ASPECTOS POLITICOS E INSTITUCIONAIS DA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS:
Arcabouco legal do gerenciamento dos Recursos Hidricos Brasileiros, Instrumentos de Gestao
dos Recursos Hidricos (enquadramento, plano, outorga, cobranga e sistema de informacgdes),
mecanismos de alocagao de agua, participagao publica no gerenciamento.

SANEAMENTO AMBIENTAL

1. TRATAMENTO DE AGUA E QUALIDADE DA AGUA: Aspectos histéricos do tratamento de
4gua. Qualidade de Agua e Padrées de potabilidade. O sistema de abastecimento de agua.
Selecdo de tecnologia de tratamento. Processos de tratamento: coagulacdo, floculagcéo,
clarificagao, filtracao e desinfecgédo. Tratamento e reuso de lodos e agua de lavagem de ETA.
2. LIMNOLOGIA: Fundamentos da limnologia: Processos fisicos e quimicos em lagos;
compartimentos e comunidades; Macrdfitas, Zooplancton e fitoplancton; Tecnologias aplicadas
no gerenciamento e recuperacgéao de represas artificiais;

3. TRATAMENTO DE ESGOTOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS: Parametros de qualidade
de agua; concepcgdo e arranjos de ETEs; Operagbes, processos, graus e tecnologias de
tratamento; Tratamentos preliminar, primario e primario avangado de esgotos; Lagoas de
Estabilizagdo; Tratamento Anaerébio; Lodo Ativado; Gerenciamento da fragdo sélida (lodo);
Desinfecgao de esgotos.

4. TECNOLOGIAS SUSTENTAVEIS DE SANEAMENTO: Saneamento sustentavel,
saneamento ecoldgico e sistemas conceituais de dimensbdes semelhantes. Captacdo e
armazenamento de aguas de chuva - cisternas. Técnicas simplificadas de tratamento de agua.
Latrinas e seus tipos. Fossas: sépticas e pds-tratamento. Disposicdo de esgotos tratados no
solo. Banhados artificiais (Constructed wetlands). Praticas de manejo e aproveitamento de
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residuos sélidos organicos. Fossas verdes. Aproveitamento de excretas estabilizadas. Projetos
simplificados e dialogo social.

5. HIDRAULICA E HIDROLOGIA APLICADAS A PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO:
Hidrostatica, escoamento laminar e turbulento, Aspectos energéticos do escoamento.
Escoamento uniforme em condutos forcados. Fundamentos de climatologia; descricdo do
fendbmeno, medigdo e equacionamento utilizado para os processos hidrolégicos precipitagao,
evaporagao, infiltragdo e escoamento superficial, modelo chuva-vazao.

6. GESTAO AMBIENTAL: Sistema de Gestdo Ambiental. Instrumentos de Gestdo. Legislagao
Ambiental. Sistema Nacional do Meio Ambiente. Licenciamento. Normas da ABNT. Normas
ISO 14000. Estudo de Impacto Ambiental. Auditoria Ambiental. Gerenciamento de Residuos.
Monitoramento Ambiental. Avaliacdo de Riscos Ambientais. Programas de Gestdo Ambiental:
Aplicagdes a Industrias. Gestdo de Bacias Hidrograficas. Gestao Ambiental Urbana.

7. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL: Impactos ambientais das atividades humanas.
Aspectos legais e institucionais da Avaliacdo de Impactos Ambientais.Estudo de Impacto
Ambiental (EIA). Relatério de Impactos Ambientais (RIMA). Impactos no meio bidtico. Impactos
no solo. Impactos nos recursos hidricos. Impactos no ar e no clima. Impactos no meio
antropico. Métodos de avaliagcdo de impactos. Medidas mitigadoras e potencializadoras de
impactos. Plano Basico Ambiental. Programas de acompanhamento e monitoramento.

8. GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: Residuos sdlidos.
Caracteristicas. Problemas Ambientais. Acondicionamento dos residuos. Coleta: regular e
especial. Coleta seletiva. Transporte. Aproveitamento de residuos. Logistica reversa de
residuos solidos. Compostagem. Incineracéo. Aterro sanitario. Aspectos legais e institucionais.
9. REUSO DE AGUAS: Importancia do reuso de aguas. Modalidades de reuso. Requisitos de
qualidade para as diversas formas de reulso. Tratamento de esgotos visando ao seu
aproveitamento. Relso em irrigagdo. Reudso em piscicultura. Reuso urbano e em edificactes.
Reuso industrial. Reuso potavel. Aspectos legais e institucionais.

10. CONSERVAGAO E PROTEGAO DE MANANCIAIS: Recursos Hidricos: usos muiltiplos,
conflitos de uso. Causas de degradagdo de recursos hidricos. Poluicdao. Conservagdo de
recursos hidricos. Medidas de Protegao. A bacia hidrografica como unidade de gestdo. Relagao
agua/vegetacao/solo. Disciplinamento do uso e ocupagao do solo visando a protegcdo dos
recursos hidricos de uma bacia hidrografica. Zoneamento. Controle do parcelamento. Controle
da erosao. Protegao da drenagem da agua. Faixas de protegao de recursos hidricos. Aspectos
legais e institucionais.



