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Universidade Federal do Ceará

Pró-Reitoria de Pesquisa e Pós-Graduação

	1. IDENTIFICAÇÃO DO PROGRAMA: Programa de Pós-Graduação em Engenharia Civil (Recursos Hídricos, Saneamento Ambiental e Geotecnia)

	Programa
	

	2. TIPO DE COMPONENTE:

	               Atividade (   )                  Disciplina ( X  )                    Módulo (   )

	3. NÍVEL:

	                            Mestrado ( X  )                        Doutorado ( X  )

	4. IDENTIFICAÇÃO DO COMPONENTE:

	Nome: 
	Tratamento Avançado de Águas Residuárias



	Código:
	?

	Carga Horária Prática:
	

	Carga Horária Teórica:
	30 horas

	Nº de Créditos:
	2,0 créditos



	Optativa:
	Sim ( X  )                                   Não (   )

	Obrigatória:
	      Sim (  )                                      Não (  )

	Área de Concentração:
	Saneamento Ambiental

	5. DOCENTE RESPONSÁVEL: 

	Ronaldo Ferreira do Nascimento

	6. JUSTIFICATIVA:

	Diante da ineficiência dos métodos de tratamento convencionais de efluentes aquosos na remoção de poluentes em nível de traços, os processos adsortivos e oxidativos avançados são uma alternativa viável para remoção de poluentes orgânicos e inorgânicos que apresentam uma elevada estabilidade química. Esses processos surgiram da demanda por tecnologias alternativas que apresentam uma maior eficiência no tratamento de efluentes industriais a um custo operacional relativamente baixo. O estudo dessas técnicas de tratamento de agua e efluentes aquosos são imprescindíveis para estudantes do curso de química e de engenharia na área de saneamento ambiental e recursos hídricos

	7. OBJETIVOS:

	Fundamentos teóricos e aplicação dos métodos adsortivos e oxidativos avançados no tratamento de água e de efluentes aquosos

	8. EMENTA:

	Processo de Adsorção: Modelagem de Adsorção, Isotermas de adsorção, Cinética de adsorção, Modelos cinéticos, Modelos de difusão, Função erro e modelos não lineares, Adsorção em coluna de leito fixo, Modelos de adsorção em leito fixo, Aplicações de Adsorventes, Tratamento de Efluentes Aquosos, Regeneração do adsorvente e Ciclos de reutilização da coluna.
Processos Oxidativos: Avançados (POA): Radiação ltravioleta; Fotocatálise Heterogênea, Sistema Ozônio/Ultravioleta; Sistema de Fenton; Sistema Foto-Fenton; Sistema H2O2/UV, Sistema UV/TiO2/O3, Cavitação  e  Processos Eletroquímicos; Aplicações de Processos Oxidativos Avançados em Efluentes Aquosos


	9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MÓDULO:

	PROCESSO DE ADSORÇÃO 

Modelagem de Adsorção: Isotermas de adsorção

Modelo de Langmuir

Modelo de Freundlich

Modelos de Temkin

Modelo de Dubinin Raduschevich (D-R

Cinética de adsorção: Modelos cinéticos

Modelo de Lagergren – Pseudo-primeira ordem
Modelo de Ho-McKay – Pseudo-segunda ordem
Equação de Elovich
Modelos de difusão
Modelo de Webber – Morris

Modelo de Difusão de Boyd
Função erro e modelos não lineares
Adsorção em coluna de leito fixo
Curva de ruptura “breakthrough
Modelos de adsorção em leito fixo
Modelo de Thomas – Previsão da curva de ruptura
Modelo de Yoon & Nelson
Modelo BDST de Adam-Bohard
APLICAÇÕES DE ADSORVENTES 
Tratamento de Efluentes Aquosos
Regeneração do adsorvente
Ciclos de reutilização da coluna
PROCESSOS OXIDATIVOS AVANÇADOS (POAs)

Sistemas Homogêneos

Com irradiação

H2O2/UV; Foto-Fenton ; O3/UV
Sem irradiação

H2O2/Fe2+ ; O3/H2O2; Cavitação
Sistemas Heterogêneos

Com irradiação

TiO2/O3/UV; TiO2/H2O2/UV; TiO2/UV

Sem irradiação

Eletro-Fenton; Eletroquímico
APLICAÇÕES DE POAs 
Tratamento de Efluentes Aquosos


	10. FORMA DE AVALIAÇÃO:

	Realização de atividades que auxiliem na dinâmica de aprendizado: Seminários, Avaliações teóricas

	11. BIBLIOGRAFIA: 

	NASCIMENTO, RONALDO FERREIRA; LIMA, ARI CLECIUS ALVES; VIDAL, CARLA BASTOS; MELO, DIEGO DE QUADROS; RAULINO, GISELLE SANTIAGO CABRAL. Adsorção: aspectos teóricos e aplicações ambientais. Imprensa Universitária (UFC). 2014
BAIRD, C., Química Ambiental, 2a Edição, editora Bookman, Porto Alegre, 2002.
DANIEL, L. A.(Coord.). Processos de desinfecção e desinfetantes alternativos na produção de água potável. Rio de Janeiro: ABES, p.155, 2001.
DI BERNARDO, L. DANTAS, A. D. B. Métodos e técnicas de tratamento de água. 2. ed. São Carlos, SP: Rima. 2005.

SKOOG, D.A. Holler, F.J. Nieman, T.A., Princípios de Análise Instrumental. Ed. Bookman 8ª. Edição. 2012
HARRIS, DANIEL C. Analise Química Quantitativa. 8ª Edição. LTC. 2012



Trâmite/Aprovação nas Instâncias Colegiadas:


I. Aprovado em Reunião do Colegiado da Coordenação do Curso em:

          Fortaleza, ____/_____/_____

       ________________________________

            Coordenador(a)


II. Aprovado em Reunião do Conselho de Departamento em:

Fortaleza, ____/_____/_____

       ________________________________

      Chefe do Departamento


III. Aprovado em Reunião do Conselho de Centro/Faculdade em:

Fortaleza, ____/_____/_____

       ________________________________

               Diretor(a)


IV. Aprovado em Reunião do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensão em:

Fortaleza, ____/_____/_____

       _____________________________

  Pró-Reitor(a) de Pesquisa e Pós-Graduação

