Universidade Federal do Ceara
Programa de P4s-Graduacdo em Engenharia Civil (Recursos Hidricos)
Selecdo de Mestrado - Area de Concentragio em Recursos Hidricos e Geotecnia — Sele¢&o 2016.1
Prova de Matemaética - 11 de Janeiro de 2016

Nome:

1) (1 ponto) Prove que dois vetores devem ter o mesmo modulo para que sua

soma seja perpendicular a sua diferenca.

2) (1 ponto) Determine a relacéo entre as dimensdes x e y de um retangulo de

Area A de modo que ele tenha o0 menor perimetro.

_ . X*+Xx—-6
3) (1 ponto) Determine : lim ———
-3 X+3
4) ( 1 ponto) Um reservatério de 4gua em forma de um cilindro tem area total
(4rea do fundo mais area lateral) igual a 3 M m?. Determine os valores do raio r,

da altura h e do volume V de modo a maximizar o volume deste reservatorio.

5) (1 ponto) Determine a area da regiao delimitada pelas curvas:

y=x?ey=-x2+4x

6) (1 ponto) Determine os pontos extremos (maximo e minimo) absolutos da

funcdo: y = x3 + x> —x +1 no intervalo: -2<x < 0,5

7) (1 ponto) Encontre a equacéo da reta tangente a parabolay = x>— 8x + 9 no
ponto (3, -6).

8) Determine as integrais

a) (1 ponto) J-\/7x+9dx.

b) (1 ponto) .[Inzxdx

X+1
c) (1 ponto) j—dx
2x% —5X+2
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INSTRUCOES PARA A PROVA:

a) A prova sera individual;

b) N3ao sera permitida consulta a nenhum material bibliografico (livros, apostilas, caderno de anotacgGes);
c¢) Nao serd permitida a utilizagdo de calculadora;

d) Aparelhos celulares deverdo ser desligados;

e) O aluno deve conferir se a prova entregue apresenta todas as questdes;

f) Asinterpretagbes das questdes fazem parte a avaliacdo do candidato.

12 Questdo (1,0 ponto): Com relagdo a origem e formagcdo dos solos, responda:
a) Fale sobre a influéncia do agente de transporte na formacéo de solos sedimentares.

b) Descreva um perfil de solo residual, citando as caracteristicas predominantes de cada horizonte.

2% Questdo (1,0 ponto): Dadas as curvas granulométricas dos solos A, B e C, responda: qual o solo apresenta o
maior coeficiente de ndo uniformidade?

100
7 T
yyd
S ) s
g 50 ,// -
: VAR
: 7y
& A /1
,/ // //
ST
005 o] 62 05 1 2 5 10

D em mm{esc.log )

3% Questdo (1,0 ponto): Um aterro compactado apresentou, apds a construgao, um volume de 3000 m2. O ensaio
de compactacdo mesmo solo forneceu os seguintes dados: (a) peso especifico aparente seco maximo de 20
kN/m? e umidade étima de 15%. Sabendo-se que o solo na jazida, antes da compactacdo, apresentou um peso
especifico aparente seco do solo usado no aterro, antes da compactagdo, era de 15 kN/ms3, determine o volume
de aterro escavado. Admita um grau de compactagdo de 100%.



Universidade Federal do Ceara

Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Civil (Recursos Hidricos)

Selecdo de Mestrado - Area de Concentracdo em Geotecnia — Selecéo 2016.1
Prova de Mecéanica dos Solos - 11 de Janeiro de 2016

42 Questdo (1,0 ponto): Examinando o perfil do solo A abaixo, correspondente a um mesmo terreno fundacéo,

mas em diferentes instantes de tempo. Comente se houve variacdo de tensdes efetivas verticais, ao longo da

profundidade do solo A, entre os instantes de tempo tie to.

V¥ NA

NT

2m

Solo A

Instante t1

52 Questdo (1,0 ponto): Determinar as tensdes no perfil de solo abaixo (total, efetiva e poro-pressées).

z =espessura da camada

NA = nivel da agua
NT= nivel do terreno

Solo A

Instante t2

i

7 = 17 kN/m?

vsat = 17,5 kN/m®

NT

NA SOLO1
SOLO1
SOLO2.

rsat = 19,0 kN/m?®

62 Questdo (1,0 ponto): Com relacdo ao fluxo em barragens, responda:

a) Para a situacdo ilustrada estime a vazdo (Q) que atravessa 0 macico de terra por metro de comprimento do

dique, expressa em (m®/s)/m. Considere Ksolo do macico= K = 2x107 cm/s.

b) A poropressdo no ponto A, indicado na figura a seguir.

2m

Sm

4m
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Estrato Impermeavel

L Dreno Horizontal

72 Questdo (1,0 ponto): Com relacdo ao ensaio triaxial, responda:

a) Em que situagdes da préatica da engenharia geotécnica vocé acha que deve ser aplicado o resultado de cada
um dos ensaios triaxiais: UU, CU e CD?

b) Qual o objetivo de se medir a poropressdo durante um ensaio triaxial CU?

82 Questdo (1,0 ponto): Com relacdo ao empuxo de terra responda:

a) Diferencie o empuxo de terra passivo do empuxo de terra ativo.

b) Defina o coeficiente de empuxo no repouso (Ko).

92 Questdo (1,0 ponto): Cite pelo menos quatro hip6teses da teoria de adensamento de Terzaghi. Trace graficos
da variacdo da tensdo total, excesso de poro-pressdo, e tensdes efetivas com o tempo, considerando apenas a

ocorréncia do adensamento primario.

102 Questéo (1,0 ponto): Esboce as curvas tensdo x deformagéo, obtidas em ensaios triaxiais, para areias fofas e

areias compactas.
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