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Candidato(a)l :

1) (1 ponto) Se um vetor b € somado a um vetor ¢ = 3i + 4j, ambos no plano x-y, o resultado é um vetor
d de moédulo igual ao modulo de ¢ e cujo sentido € o0 mesmo sentido positivo do eixo y. Esboce
graficamente os vetores b, ¢ e d no plano x-y e determine o mdédulo do vetor b considerando uma casa

decimal de precisao.

OBS: Os vetores i e j sdo 0s vetores unitarios nas diregdes x e y, respectivamente.

1 2 k
2) (1 ponto) Determine k de modo que amatriz: | 3 —1 1 |n&o possa ser invertida.
5 3 -5

3) (1 ponto) Um incéndio em um campo aberto se alastra em forma de circulo. O raio do circulo aumenta
a razdo de 0,5 m/min. Determine a taxa a qual a area incendiada est4 aumentando (m/min) quando o

raio é de 12 m.

3X*—x-2
4) (1 ponto) Determine |Im—
x>o Bx? 4+ 4X +1

5) (1 ponto) Determinar a area da regiado limitada por f(x) =4 e g(x) = x2.

6) (1 ponto) Suponha que a curvay = x*+ ax®+ bx?+ cx + d tenha uma reta tangente quando x=0 com
equacgao y=2x+1 e, uma reta tangente quando x=1 com equacgao y=2-3x. Determine os valores de a, b,

ced.

7) (1 ponto) Determine os pontos (x,y) maximos e minimos absolutos da funcdo y = x® —6x° + 9x + 2

no intervalo 0 £ x <4.

8) Determine as integrais:

a) (1 ponto) I ) dx.
1+ X

b) (1 ponto) J cos*x dx

c) (1 ponto) dex

! Cada folha de almaco deve conter seu nome e a identificacdo da prova a qual se referem as respostas. N3o
responda provas diferentes em uma mesma folha almaco.
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Candidato(a)? :

12 Questéo (1,0 ponto): Considerando um processo expedito para identificacdo de solos, como
vocé engenheiro de solos identificaria a partir de uma analise visual se um determinado macico
de solo é residual, sedimentar, ou organico?

22 Questao (1,0 ponto): Como sao formadas as areias e as argilas?

32 Questado (1,0 ponto): Seja a barragem homogénea de terra mostrada na figura seguinte.
Para a execugdo desta barragem foram estudados dois materiais cujas curvas
granulométricas encontram-se apresentadas a seguir. Com base nestas curvas
granulométricas apenas, quais as aplicacdes que vocé daria a cada um destes tipos de solo
para a construcdo da barragem? Justifique tecnicamente levando-se em consideragcédo o
comportamento esperado pelo solo em funcao de sua distribuicdo granulométrica.
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1 Cada folha de almaco deve conter seu home e a identificacdo da prova a qual se referem as respostas. Ndo
responda provas diferentes em uma mesma folha almago.
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42 Questao (1,0 ponto): Sobre a plasticidade dos solos, responda:
a) O que significa dizer que um solo é muito plastico?
b) O gue é um solo ndo plastico?

52 Questéo (1,0 ponto): Responda:
a) Um solo pode apresentar umidade acima de 100%? Justifique.
b) O grau de saturacdo de um solo pode ser maior que 100%? Justique.

62 Questao (1,0 ponto): Em relacdo a compressibilidade dos solos:

a) Os processos de compactacao e adensamento tem como efeito a redugéo do volume de
vazios do solo. Com base nesta afirmacéo, defina cada um destes processos, enfatizando a
diferenca entre 0s mesmos;

b) Indique se h& diferenca entre o processo de adensamento para as camadas de areia
superficial e de argila para as duas situagcdes mostradas nas figuras seguintes a luz da teoria
do adensamento dos solos e Justifique.

72 Questao (1,0 ponto):

Considere as curvas de compactacdo mostradas a seguir, obtidas a partir da realizacdo do
ensaio de compactacédo Proctor em um mesmo tipo de solo. Porque foram obtidas curvas de
compactacao distintas, se 0 solo empregado nos trés ensaios foi rigorosamente o0 mesmo?
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82 Questdo (1,0 ponto): Considere a possibilidade de realizar apenas 2 tipos de ensaios:
ensaio de cisalhamento direto e ensaio triaxial. Para um estudo da deformabilidade de um
determinado tipo de solo, qual desses ensaios vocé optaria? Justifique.

92 Questéo (1,0 ponto): Um aterro de 3 metros de altura (yn =20kN/m3) foi construido sob o
perfil transversal de solo indicado abaixo (referencial z=0 no nivel do lencol freatico). Na
camada argilosa foram instalados dois medidores de nivel de agua (A e B) e dois
piezometros (C e D). Em um determinado instante de tempo igual a t1, ocorreu a dissipagéo
de 50% do excesso de poro-pressao no piezometro D e 60% do piezdmetro C. Responda:
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(@) Imediatamente apo6s a construcdo do aterro, quais sdo as cotas do nivel de agua nos
piezdmetros C e D?

(b) Qual é a cota do nivel de agua no piezémetro C no tempo t1?
(c) Qual é a cota do nivel de agua no piezémetro D no tempo t1?
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102 Questdo (1,0 ponto): Considere a envoltéria de ruptura e os circulos de Mohr
representados na Figura e responda:

a) Haveraruptura em alguma situagdo representada pelos estados de tensdes dos circulos
A e B? Qual?
b) Justifique a resposta do item anterior.

envoltoria de Mohr-Coulomb
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