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Candidato(a)* :

INSTRUCOES PARA A PROVA:

a) A prova sera individual;

b) Nao sera permitida consulta a nenhum material bibliografico (livros, apostilas, caderno de anotacgées);
¢) Na&o serd permitida a utiliza¢do de calculadora;

d) Aparelhos celulares deverdo ser desligados;

e) O aluno deve conferir se a prova entregue apresenta todas as questdes;

f) Asinterpretacbes das questdes fazem parte a avaliagdo do candidato.

12 Questédo (1,0 ponto): A situacao ilustrada na figura é possivel? Explique.
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Solo transportado

22 Questado (1,0 ponto): Considere 2 solos A e B, com mesma granulometria. Apos a realizacdo de
ensaios de limite de liquidez e de plasticidade em amostras deformadas desses mesmos solos, foi
observado que o IP do solo A é de 10% e o do solo B é de 20%. Na pratica, isso é possivel? Justifique
sua resposta.

32 Questédo (1,0 ponto): Para o perfil de solo a seguir, trace o diagrama de tens@es efetivas ao longo da
profundidade.

y=18 kN/m? Solo 1 — Areia imida NA - 20m
Vear = 22 KN/m3  Solo 2 — Areia saturada 4,0m
Year =21 KN/m®  Solo 3 - Argila : 4,8m

42 Questéao (1,0 ponto): Calcule o volume de 4gua presente um 1m?3 de solo saturado que apresenta um
indice de vazios de 0,5.

! Cada folha de almaco deve conter seu nome e a identificacdo da prova a qual se referem as respostas. N3o responda provas
diferentes em uma mesma folha almaco.
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52 Questdo (1,0 ponto): Poderd existir um determinado solo que, apdés ser compactado por rolo
compactador, apresente um grau de compactacao (GC) acima de 100 % de uma determinada energia
(minima exigida no projeto) e, mesmo assim, ndo apresente compactagédo adequada? Justifique.

62 Questéo (1,0 ponto): Um perfil de solo sedimentar homogéneo apresenta ynawra = 19 kPa (acima do
lencol freatico) e ysawrado = 20 kPa. O lencol fredtico esta a 3 m de profundidade. Determine a tenséo
horizontal total a 4 m de profundidade, sabendo-se que o coeficiente de empuxo no repouso € igual a
0,50.

72 Questdo (1,0 ponto): Por que o rebaixamento do lencol freatico causa deformagbes em argilas
moles?

82 Questdo (1,0 ponto): E correto afirmar que uma areia fofa tende a dilatar quando cisalhada? Se ao
invés de areia fofa tivéssemos uma areia compacta haveria dilatacdo durante o seu cisalhamento?
Explique.

92 Questao (1,0 ponto): Indique as afirmativas VERDADEIRAS (V) e FALSAS (F):

a) As rochas sedimentares sdo formadas pelo processo de compactacdo do material oriundo do
intemperismo e do transporte das rochas igneas ou metamorficas ()

b) O intemperismo fisico da origem aos solos argilosos ( )

¢) Argilominerais sdo pequenissimos minerais cristalinos que constituem as argilas. A Caulinita, llita e a
Montmorilonita sdo exemplos de argilominerais ()

d) As rochas metamorficas resultam da transformacao de rochas submetidas a pressao ou elevacao de
temperaturas, como € caso do granito ()

e) As rochas igneas séo formadas a partir do resfriamento do magma, levando a formagéo de rochas
como o gnaisse ()

102 Questdo (1,0 ponto): Na situacdo ilustrada representa-se a movimentacdo de um macico de solo
conforme indicado. Sabendo-se que existem trés tipos de empuxos (a¢des produzida por um macico de
terra sobre as obras com ele em contato), indique e defina o tipo de empuxo que est4d sendo
representado e relacione com as tensdes produzidas (vertical e horizontal) no elemento indicado, em
funcdo da movimentagdo mencionada. Para isso utilize as informagfes constantes no grafico t x ¢’
apresentado e explique.
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1) (1 ponto) Dados os vetores: u =(2,1,-1), v=(1,0,7) e w = (4,2,-5), determine u . (v X w)

2) (1 ponto) Determine os autovalores e autovetores da seguinte matriz A:
4 5
A=
2 1

sen(x)—stan(x)

3) (1 ponto) Determine Iing
X—> X

4) (1 ponto) Determine as retas tangente e normal a curva f (X) = x*+1 no ponto x = 1.

5) (1 ponto) Uma escada, de 5 m de altura, esta apoiada em uma parede vertical. Se a base da
escada passar a ser arrastada horizontalmente a uma razédo de 3 m/s, determine a velocidade (em
m/s) com que a parte superior da escada se desloca verticalmente para baixo ao longo da parede

guando a base da escada se encontra a 3 m da parede.

X2 —27

6) (1 ponto) Determine os pontos (x,y) maximos e minimos absolutos da fungéo y = 5
X —

no
intervalo 0 £ x < 6.

7) (1 ponto) Uma ilha esta localizada em um ponto A distante 6 km de um ponto B mais préximo

em uma praia reta. Um armazém est4 situado em um ponto C da praia, 7 Km a direita do ponto B.

Se um homem pode remar a razdo de 4Km/h e caminhar com uma velocidade de 5 Km/h, determine
0 ponto onde ele deveria desembarcar, na praia, para ir da ilha até o armazém no menor tempo

possivel.
8) Determine as integrais:

a) (1 ponto) It In(t+1)dt

2
c) (1 ponto) J‘de
X7 +2X°+ X

b) (1 ponto) J-sen?’(x)cos4 (x)dx
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