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1. O acumulo de CO:z2naatmosfera constitui um dos fatores que provoca o conhecido “efeito

estufa”. Com relacao a esse efeitoé INCORRETO afirmar que: (1 ponto).

a)

b)

c)

d)

Além do gas carbbnico, o metano e o 6xido nitroso também contribuem para o
efeito estufa.

A queima de combustiveis fésseis tem provocado aumento da taxa de gas
carbbnico no ar.

Fruto da atividade humana, a adubacdo com nitratos tem como acao nociva
principal a liberag&o de CO2, para a atmosfera.

A concentracdo de gas metano na atmosfera vem crescendo e, entre outros
fatores, isto € devido a maior producéo de lixo.

Parte da radiacao solar que atinge a superficie terrestre € reirradiada sob a forma
de radiacao infra vermelha e esta é refletida por certos gases atmosféricos.

2. Marque com (V) as afirmativas verdadeiras e com (F) as falsas. (1 ponto).

a)

b)
c)

d)

Os indices de mortalidade, mortalidade infantil, morbidade, entre outros, s&o menos
elevados em paises em desenvolvimento, onde s&o precarias as condi¢cdes basicas
de vida, do que nos paises em desenvolvimento( ).

Podemos associar a qualidade de vida, a fatores artisticos, sociais e econdmicos( ).
Saude pode ser, assim, associada a qualidade de vida, a qual, por sua vez, esta
ligada aos aspectos econdmicos, sociais e ambientais( ).

Os seguintes fatores ndo contribuem para a qualidade de vida: abastecimento de
agua, de moradia, transportes, destinacao de esgotos e do lixo ( ).

A incidéncia de transmissdo de doencas depende das condi¢des, favoraveis ou
nao, que o meio Ihe propicie ( ).

3. Os fendbmenosEl Nifio e La Nifia promovem perturbacdes climaticas em varias partes do

mundo, afetando o ritmo das atividades sociais e econdbmicas nos locais mais

intensamente atingidos pelos seus efeitos. Sobre esses fendbmenos climaticos, € correto

afirmar que: (1 ponto).

a)

b)

o fendmeno La Nifia provoca reducao de chuvas no Sul do Brasil e aumenta a
pluviosidade do Nordeste.

o fendbmeno La Nifia €& provocado pelo intenso resfriamento produzido pela
corrente do Golfo no Atlantico Norte.

! Cada folha de almaco deve conter seu nome e a identificacdo da prova a qual se referem as respostas. N3o responda provas
diferentes em uma mesma folha almaco.
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C) OEl Nifio é produzido pelo aquecimento excepcional das Aguas do oceano Pacifico
provocado pela passagem da corrente quente de Humboldt.

d) oOEl Nifio € um fendbmeno climatico periédico que ocorre em intervalos variados.

e) OEl Nifio provoca chuvas intensas no Sul e Sudeste do Brasil, mas diminui a chuva no
Leste da Amazbnia e agrava a seca no Nordeste.

4. Complete se as atividades humanas de degradacao do solo s&do de carater fisico (f) ou
quimico (q) (1 ponto).
a. Fertilidade artificial ( )
b. Disposicao de residuos sdlidos e liquidos ( )
c. Queimadas ( )
d. Movimentos de terra (escavacoes e aterros)( )

e. Aplicacao de pesticidas ( )

5. Associe a coluna da direita com a da esquerda. (1 ponto).

(a) Cadeia alimentar ( ) descricAo do modo de vida de um organismo no
ecossistema.
(b) Organismos autétrofos () ¢é a quantidade de espécies que habitam

determinada area em relacado a area habitada.

(c) Comunidade biolégica ( ) sintetizam seus préprios alimentos a partir de
substancias inorganicas simples.

(d) Decompositores () ndo sao capazes de sintetizar seus proprios
alimentos a partir de substancias inorgénicas
simples.

(e) Nicho ecolbdgico () ¢€é o processo de mudancas gradativas na
constituicdo das comunidades que se sucedem no
ecossistema.

(f) Densidade populacional ( ) asbactérias e os fungos.

(g) Organismos Heterdtrofos ( ) a sequéncia linear de seres vivos em que um

serve de alimento para o outro.

h) Sucessao ecoldgica ( ) conjunto de diferentes populactes de plantas e
animais gque mantém relacao entre si.
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6) Cite cinco fontes antrépicas de poluicdo do ar, ou seja, resultante das atividades humanas

(1 ponto).

7) Assinale a alternativa INCORRETA (1ponto):

a) Abastecimento humano e irrigacado sao usos consuntivos.

b) As aguas subterrdneas sao, geralmente, livres de microrganismos e ricas em
contaminantes organicos e inorganicos.

c) Os plancton sao seres vivos que vivem ao sabor das correntes por nao disporem
de movimentacéao suficiente para vencé-las.

d) A viscosidade é inversamente proporcional a temperatura € quanto maior a
viscosidade mais faciidade tém os microrganismos de se manterem em
suspensao.

e) Consideramos recursos naturais, todos agueles que provém do meio ambiente e
gue sao utilizados pelos diversos tipos de organismos, inclusive os seres humanos.

8. Qual (is) das atividades abaixo pode (m) ser associadas ao manejo adequado do solo, no

combate a eroséo? (1 ponto).

a) Protecao da vegetacao

b) Desmatamento de areas extensas

Cc) Agropecuaria

d) Praticas agricolas adequadas

e) Impermeabilizacdo do solo

9. Segundo a Organizacao Mundial de Saude (OMS), saneamento é o controle de todos 0s

fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o
bem-estar fisico, mental e social. De outra forma, pode-se dizer que saneamento
caracteriza o conjunto de acdes socioecondmicas que tém por objetivo alcancar

salubridade ambiental.Considere as agdes abaixo:

I. Tratamento e distribuicdo de agua.

Il. Coleta e tratamento do esgoto.

lll. Coleta, disposicao e tratamento dos residuos sélidos.
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IV. Drenagem de aguas pluviais.

As acdes que visam a salubridade ambiental séo:

a) llell apenas
b) I, 1l elllapenas
c) LiLllelv

d) lelVapenas

e) lllelV apenas

10. A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei n.° 12.305/2010, introduziu
conceitos inovadores em relacado a definicbes e destinacao dos residuos sélidos. Sobre o
assunto, analise as afirmativas.

Logistica Reversa é o instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de acofes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao
final ambientalmente adequada.

Define a responsabiidade compartihada entre os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares de servicos publicos
de limpeza urbana, para minimizar o volume de residuos soélidos e rejeitos gerados, e
reduzir os impactos a sautde humana e ao meio ambiente.

Il - A gestao e gerenciamento de residuos sélidos devem priorizar a disposicao final de

\Y

todos os residuos nos aterros sem considerar a viabilidade de reducao, reutilizacao,
reciclagem, nao geragao, tratamentos dos residuos sélidos.

- Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de agrotdxicos, seus

residuos e embalagens; pilhas e baterias; 6leo lubrificante; pneus; produtos
eletroeletrénicos e seus componentes sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos.

Estao corretas as afirmativas:

(@ I, llell.
(b) I, e V.
©) I, llle V.
(d) I, llelV.

(e) llelV.
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PROVA SEM CONSULTA

1) Assinale verdadeiro (V) ou falso (F). No escoamento dos fluidos reais, uma parte de sua energia
dissipa-se:
a) Em vista do peso especifico () (0,25 pontos)
b) Devido ao modulo de elasticidade () (0,25 pontos)
c) Peloempuxo () (0,25 pontos)

d) Em forma de calor e nos turbilhdes da corrente fluida () (0,25 pontos).

2) Assinale verdadeiro (V) ou falso (F). Quando o fluido escoa do ponto A para o ponto B, a perda de
carga é:
a) Continuade A paraB ( ) (0,25 pontos)
b) Constante de A paraB ( ) (0,25 pontos)
c) Continuade B para A ( ) (0,25 pontos)
d) Imprevisivel entre Ae B () (0,25 pontos).

3) Perda de carga unitaria €: (valor: 1,0)
a) arazdo entre o comprimento do conduto e a perda de carga continua;
b) a perda de energia no conduto de raio unitario;
c) arazdo entre a perda de carga continua e 0 comprimento do conduto;

b) aperda de energia igual a unidade;

1 . e ~ ~
Cada folha de almaco deve conter seu nome e a identificagcdo da prova a qual se referem as respostas. Ndo responda provas
diferentes em uma mesma folha almaco.
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4) Fazer a correspondéncia correta entre os itens das duas colunas a seguir: (valor: 1,0)

A) hp/L 1) Rugosidade relativa

B) Escoamento laminar 2) Velodiade media

C) /D (aspereza/diametro) 3) Perda de carga unitaria
D) A/P (area da secao/perimetro molhado) 4) Re <2000

E) VD/v 5) Raio hidraulico

F) M 6) NUumero de Reynolds

A

5) Assinale verdadeiro (V) ou falso (F).
a) O Numero de Reynolds define a aspereza interna de um encanamento () (0,25 pontos)
b) No regime turbulento, a aspereza das paredes do conduto influi na determinacdo do coeficiente de
perda de carga, quando o tubo é hidraulicamente rugoso ( ) (0,25 pontos)
c) No regime laminar, a perda de carga € inversamente proporcional ao Numero de Reynolds ()
(0,25 pontos)

d) No regime laminar, o coeficiente de perda de carga depende da rugosidade do conduto () (0,25
pontos).

6) Em um tubo de 200 mm de didmetro, escoam 2400 L/min de 4gua. Mais adiante, o didmetro do tubo é
reduzido para 100 mm. Determinar as velocidades médias nos dois trechos da tubulacdo, em m/s.

Considere para efeito de calculo, = = 4. (valor: 1,0):

7) Um projeto fixou a velocidade média V; para a vazao Qg, originando o diametro D; na tubulacdo. Uma

revisdo desse projeto manteve V; e indicou condi¢Ges para duplicar a vazdo. Nesta situacdo, calcule
D,/D;. (valor: 1,0)
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8) Do reservatério R parte o tubo BS, com o diametro de 30 cm, estando os pontos B e S nas cotas 612 m
e 628 m, respectivamente. O tubo ST é horizontal, tem o didmetro de 15 cm e descarrega 150 L/s de
agua na atmosfera. O reservatdrio € alimentado de tal forma que o nivel (NA) seja constante na cota
638. Supomos nula a velocidade em F. Desprezando as perdas de carga nas curvas da tubulacéo e
também no trecho FB, calcular:

a) apressdo em B, em mca; (valor: 1,0)
b) aperda de cargaentre B e T, em m; (valor: 1,0)

Dados: Vg = 2,0 m/s; V1 = 8,0 M/s; yagua = 10000 N/m®; g = 10 m/s®,

1638 m F

- > “ -
5

= —.

?

9) Tem-se um canal de se¢do retangular, executado com material em que o coeficiente de Chézy é 20 (de
dimens6es L°°T™?), com declividade de 0,005 m/m. Determinar qual a vaz&o (em m*/s) capaz de escoar

em regime uniforme, com uma profundidade de 1 m e largura de 2 m. (1 ponto).
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1) (1 ponto) Resolva, usando a Regra de Cramer, 0 seguinte sistema:

X+2y—-2=-5
—X—-2y—-3z=-3
4x-y—-z2=4

2) (1 ponto) Considere os vetores: u = (1,-1,2) e v = (3,0,4). Determine o produto vetorial u x v.
3) (1 ponto) Determine a reta tangente a curva f(X) = \/§ e que seja paralela reta:

2x—-y—-1=0.

o X4+ x*-5x-3
4) (1 ponto) Determine lim— >
L X —7X"+11x—-5

5) (1 ponto) Um tanque tem a forma de um cone invertido com uma altura de 5 m e uma raio da
base de 1 m. A vazdo de enchimento de tanque é de 2 m®min. Determine a velocidade (em m/min)

de subida do nivel da agua quando a agua esta com profundidade de 3 m.

6) (1 ponto) Dada a fungdo f (X) = x> —3x* + 3, determine os pontos de maximo e de minimo

relativos(locais) no intervalor -1 < x < 3.
7) (1 ponto) Determinar a area da regido limitada por Yy = 2x%e y=X +1
8) Determine as integrais:

a) (1 ponto) Ix3ex dx.

x—-1
b) (1 ponto) J dx
X2 —2x
X+7

c) (1 ponto J—dx
) @pono) |
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Cada questiao vale 2 pontos.

1) Analise os dois equilibrios que envolvem as espécies provenientes do PbS, um mineral depositado no fundo de certo
lago:

PbS (s) <> Pb?* (aq) + S* (aq)

$*(aq) +2 H'(aq) <> H2S (aq)

Neste grafico, estdo representadas as concentragdes de Pb?" e S, originadas exclusivamente do PbS, em fungdo do pH
da agua:

3x107 A
2x10°8

15107 1 kN

Concentragao / (mol/L)

pH

Considere que a incidéncia de chuva acida sobre o mesmo lago altera a concentragdo das espécies envolvidas no
equilibrio. Com base nessas informagdes, a(s) afirmativa (s) CORRETA(S) ¢ (s0),

1) a concentragio de ions Pb** e a de S*, em pH igual a 2, sdo iguais.
2) a quantidade de H2S é maior com a acidificagdo do meio.

4) a solubilidade do PbS ¢ menor com a acidificacdo do meio.

8) a concentragdo de S* ndo aumenta porque o H2S formado precipita.
16) a contaminagdo por ions Pb?" aumenta com a adi¢do de H" ao meio.

SOMA ( )

2) Os oxidos de nitrogénio, conhecidos coletivamente como NOx, sdo poluentes atmosféricos importantes. O 6xido de
nitrogénio, NO, contribui, como os clorofluorcarbonos, na destruicdo da camada de 0zo6nio, segundo as reagdes:

NO + 03 — NO2+ 02 ()
NO2+ O — NO + 02 (I)

O resultado final dessas rea¢des ¢ a destruigdo de uma molécula de 0zénio, O3 + O — 20». Considerando as reagdes
(D e (II): a) determine o numero de oxidagdo do nitrogénio nos compostos presentes nas equagdes; b) indique, com
justificativa, por que o NO ¢ tdo prejudicial na destruicdo da camada de ozonio.

3) O limite méaximo de poluigdo do ar por mondxido de carbono (CO) ¢ alcangado quando a concentragdo desse gas
atinge 4,6 x10-2 g/m?® de ar. Considere a massa molar média do ar (N2, O2) igual a 28,9 g. Com base nessas informagdes
e nos conhecimentos sobre solugdes, fases da matéria ¢ constantes moleculares, ¢ CORRETO afirmar:

(01) CO, N2 e Oz formam uma solugéo.

(02) CO ¢é responsavel pelo fendmeno da chuva 4cida.

(04) 1,0x10?* ¢ 0 nimero de moléculas de CO por m? de ar, no limite maximo de poluigéo.

(08) CO (ponto de ebuli¢do -191,5 °C) pode ser separado do oxigénio (ponto de ebuligdo -182,95 °C), apds liquefeitos,
por destilagdo fracionada.

(16) A concentragdo de 2,0 x10°° mol/L de CO, no ar, ultrapassa o limite maximo de poluigdo.

(32) A densidade do CO em relagdo ao ar é, aproximadamente, igual a 1,0 no limite maximo de poluigdo.

(64) A concentragdo aproximada da solugdo resultante da mistura de 1,0m? de ar contendo 4,6 x10-2g de CO com 3,0
m? de ar contendo 6,6 x102 g de CO/m? é de 2,5 x10-2 g de CO/m? de ar.

Soma : ( )



Universidade Federal do Ceara
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Civil (Recursos Hidricos)
Selecdo de Mestrado - Area de Concentracdo em Saneamento Ambiental — Selecdao 2019.1

Prova de Quimica - Dezembro de 2018

4) Certos solos contaminados apresentam uma acidez relativamente elevada. A diminuigdo desta acidez pode ser feita
pela adicdo ao solo de carbonato de célcio, CaCOs3, ou hidroxido de célcio, Ca(OH)2, ocorrendo uma das reagoes, a
seguir:

CaCOs + 2H'— Ca?' + COz, + H20
Ca(OH), + 2H" — Ca?" + 2H20

Uma agéncia ambiental recebeu uma oferta de fornecimento de carbonato de calcio ou de hidroxido de célcio, ambos
a um mesmo preco por quilograma. Qual dos dois seria mais vantajoso, em termo de menor custo, para adicionar a
mesma extensdo de solo? Justifique. Massas atomicas relativas: Ca=40; C=12; 0O=16eH=1.

5) O cloro gasoso é um importante produto quimico no tratamento de agua e esgoto. Sendo dado o equilibrio quimico
abaixo, assinale a(s) proposi¢ao(des) CORRETA(S):

PCl3(g) + Cla(g) — PCls(g), AH=-165,11 kJ

01. A expressdo para calcular a constante de equilibrio é: Ke=[ PCls]/[PCl3].[ Cl2].

02. A reagao direta ¢ endotérmica.

04. Aumentando-se a pressdo sobre o sistema em equilibrio, ele sera deslocado no sentido de produzir mais PCls(g).
08. Aumentando-se a temperatura, o equilibrio sera deslocado para a direita.

16. Adicionando-se um catalisador, o equilibrio sera deslocado para a direita.

32. Aumentando-se a concentragdo de Clz(g), havera aumento na concentragdo do PCls(g).

Soma ( )



	SA-CIENCIAS-DO-AMBIENTE-2019
	SA-HIDRÁULICA-2019
	SA-MATEMÁTICA-2019.1
	SA-QUIMICA 2019

