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PROVA SEM CONSULTA

1) O tanque esquematizado abaixo tem 4,5 m de comprimento, 1,2 de largura e 1,5 m de
altura. Considerando que o referido tanque foi preenchido com 0,6 m de um liquido 1 e
0,6 m de um liquido 2, calcule a forca total (F) causada pelos liquidos no fundo do

tanque. Dados: p1 = 800 kg/m3; p2 = 1.200 kg/m?; g = 10 m/s? (2,0 pontos).

2) No tubo da figura, determinar a vazdo volumétrica (Q), a vazdo massica (Qm) e a

velocidade média (V2) na sec¢éo (2), sabendo que o fluido é 4gua e que A1 = 10 cm? e Az

=5 cm?. Dados: V1 = 1,0 m/s (2,0 pontos).
X0

(2)

3) Determine a vazdo (Q) de uma adutora, por gravidade, de 200 m de comprimento,
100 mm de didametro, ligando dois reservatérios mantidos em niveis constantes, com
diferenca de cota de 20 m. Dados: fator de atrito, f = 0,0125; g = 10 m/s?, = = 3 (2,0

pontos).

! Cada folha de almaco deve conter seu home e a identificacdo da prova a qual se referem as respostas.
N3o responda provas diferentes em uma mesma folha almaco.
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4) Em um determinado ponto de uma rede de distribuicdo de a4gua mediu-se uma
pressdo absoluta de 5 x 10° Pa. Caso fosse instalado um reservatdrio elevado neste
ponto, qual seria a altura de elevacdo da agua (H)? Despreze as perdas e a carga
cinética. Dados: g = 10 m/s?; Parm = 10° Pa (2,0 pontos).

5) Tem-se uma tubulacdo de esgotamento sanitario com diametro de 1,0 m, declividade
de 0,0025 m/m e coeficiente de Chézy de 70 m®>s, Determinar qual a vazdo (Q) capaz
de escoar em regime permanente e uniforme com uma profundidade de 0,5 m. Calcule
também a tensdo trativa (t) provocada na parede do conduto. Considere = = 3 (2,0

pontos).
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PROVA DE CIENCIAS DO AMBIENTE

Aluno:

1. Com

relacao aos padrdes de potabilidade da agua, é INCORRETO afirmar

(1,0 ponto):

a)

b)

Padrao de potabilidade sdo conjunto de valores permitidos como
parametros da qualidade da agua para consumo humano.

A Escherichia coli, também chamada de E. coli, € uma bactéria que
vive habitualmente, em grandes quantidades, dentro dos intestinos
dos mamiferos.

Os Padrbes de potabilidade sao conjuntos de valores permitidos
como parametros da qualidade da agua para todos 0s usos.

A Portaria n°. 2.914/2011(ratificada pela Portaria de consolidacao n°
5 de 28/9/2017 do Ministério da Saude) recomenda que o pH da
agua, no sistema de distribuicao, seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5.
A ingestdo de aguas com excesso de fluoretos pode provocar

manchas escuras nos dentes.

2. No que concerne aos ciclos biogeoquimicos da natureza, assinale a(s)

alternativa(s) correta(s). (1,0 ponto).

a)

O grande reservatério de nitrogénio estd em rochas formadas em

remotas eras geoldgicas.

b) A agua representa, quantitativamente, o constituinte inorganico mais

c)

d)

abundante na matéria viva.

O ciclo do oxigénio esta estreitamente relacionado com 0s processos
de sedimentacado dos compostos fosfatados.

O carbono encontra-se disponivel, principalmente no ar, sua fixacao
biolégica é feita por bactérias associadas as raizes de plantas
leguminosas.

O aumento do CO: na atmosfera estd causando o fendmeno

conhecido como “quebra da camada de 0z6nio”.



3. Uma teia alimentar representa a complexidade das trocas de um

ecossistema. Considere a teia hipotética a seguir.

w
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Com base neste esquema, e considerando as seguintes afirmativas: (1,0

ponto)

. A espécie A é um produtor e base de sustentacdo do fluxo
energético no ecossistema; proporcionalmente, deve representar a
espécie de maior biomassa.

ll. Nessa teia, somente B poderia ser considero potencialmente
competidor de C.

lll. Alteracdes drasticas (aumento ou diminuicdo) na populacdo C
devem resultar em impacto sobre A e D, mas ndo nas demais.

V. O tipo de fonte de energia é importante na manutencdo ou

extingdo de uma comunidade.

Indique a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas |, lll e IV s&o verdadeiras.
b) Somente as afirmativas Il lll e IV s&o verdadeiras.
Cc) Somente as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas Il e lll s&o verdadeiras.

4. Um dos grandes problemas das regibes urbanas € o acumulo de
residuos solidos e sua disposicdo. Ha varios processos para a disposicao
do lixo, dentre eles o aterro sanitario, o depdsito a céu aberto
conhecido como Ilixdo e a incineracdo. Considere as seguintes
vantagens de processos de disposicao do lixo: (1,0 ponto)

I.  Diminuigdo do contato humano direto com o lixo;



Il.  Producéo de adubo para agricultura;
lIl. Baixo custo operacional do processo;

IV. Reducéao do volume de lixo.

A relacdo correta entre cada um dos processos para a

disposicao do lixo e as vantagens apontadas.

Aterro Compostagem Incineracao
sanitario
a) I Il I
b) I Il v
C) Il v I
d) Il I v
e) Il Il I

Diretores de uma grande industria siderdrgica, para evitar o
desmatamento e adequar a empresa as normas de protecdo ambiental,
resolveram mudar o combustivel dos fornos da industria. O carvao vegetal

foi entdo substituido pelo carvao mineral.
Assinale se as alternativas s&o verdadeiras ou falsas:(1 ponto).

a. O carvao mineral € um mineral renovavel mais especificamente
uma rocha sedimentar originada ha milhares de anos e
encontrada no subsolo em depdsitos de origem organica. ( )

b.O carvdo mineral pode ser encontrado, segundo o
Departamento Nacional de Producéo Mineral (DNPM), em
regides de baixas temperaturas ou clima temperado, estando
localizado em todos os continentes. ( )

c. A queima do carvao mineral ndo emite a atmosfera gases
poluentes, ndo colabora, entdo, para o agravamento do efeito
estufa. ( )

d. O uso do carvao mineral esta relacionado as suas propriedades,
como o poder calorifico que possibilita a geracao de energia
por meio da queima. ( )

e. E o combustivel fossil que mais polui o meio ambiente e provoca
impactos ambientais negativos tanto na sua extracao como ha

sua utilizacao. ( )



Indique a alternativa correta.

1.

o > w DN

Somente as afirmativas - (a), (b) e (c) sao verdadeiras.
Somente as afirmativas - (a), e (c) séo verdadeiras.
Somente as afirmativas -(a), (d) e (e) sao verdadeiras.
Somente as afirmativas - (b), (d) e (e) sdo verdadeiras.

Todas as alternativas sao verdadeiras.

Complete as frases abaixo (1,0 ponto)

a.

é o0 conjunto de seres vivos de uma

mesma espécie que ocupam determinada regido ou nela

vivem.

b.A cadeia alimentar comeca com ,

e também alguns tipos de e

; esses sao seres vivos produtores.

€ quando individuos da mesma

espécie conciliam tarefas entre si e estdo organizados, de tal
forma que mesmo separados desempenham suas funcdes.

acontece quando as espécies se

beneficiam, mas sem que ambas estejam dependentes, nem
necessitem ser unidas.

ocorre quando uma espécie prejudica

outra.

Assinale a alternativa FALSA (1,0 ponto)

a. Resolucdo CONAMA n° 009/1987 dispbe sobre a questdao de

b.

C.

audiéncias publicas.

A Lei n°® 9433 de 8 de janeiro de 1997 que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A Resolucdo CONAMA n° 001/1986 dispde sobre a Politica

Nacional do Meio Ambiente.

d. A Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 instituiu a Politica

Nacional de Residuos Solidos.

Os processos de tratamento de esgoto podem ser agrupados nos

seguintes niveis: (1,0 ponto):



a) Tratamento preliminar :

b) Tratamento primario

c) Tratamento secundario

d) Tratamento terciario

[ ]
9. Entre as doencas que podem ser transmitidas por microrganismos
patogénicos, pela ingestdo de agua, destacam-se: Assinale a alternativa

verdadeira (1,0 ponto).

a) Febre tiféide - esquistossomose — dengue.
b) Hepatite infecciosa — malaria — doenca de pele.
c) Colera - giardiase — poliomielite.

d) Esquistossomose — saturnismo — elefantiase.

10. Cite 5 instrumentos de gestdo ambiental nas empresas (1,0 ponto).

Boa Sorte!!!
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1) (1 ponto) Considere os vetores: a = 2i — 2] +k e b = 4i — 3k, sendo i, j e k 0s vetores unitarios
ortogonais nas direcdes X, y e z respectivamente. Determine o produto escalar a . b e o produto
vetorial a x b.

2) (1 ponto) considere trés vetores a, b e ¢, cujos moédulos séo a, b e ¢, respectivamente. A soma

dos trés vetores é zero, conforme a figura:

Determine os seguintes produtos escalares:
a) a.b
b) a.c
c) b.c

3) (1 ponto) Determine as equacdes das retas tangentes a curva f (X) =x"-3X e gue passem
pelo ponto (3,-4).
4) (1 ponto) De um funil cdnico dgua escoa a uma vazédo constante de 3 dm®/s. Se o raio da base

do funil € de 12 dm e a altura do funil é de 24 dm, determine a velocidade com que o nivel da &gua

(h) esta descendo quando este nivel estiver a 6 dm do topo do funil

5) (1 ponto) Determine os pontos extremos (estacionarios) e a natureza destes pontos (maximo,

x* x*
minimo ou de inflexdo) da fungéo f (X) =—— > +2.

6) (1 ponto) Determine as dimensoes (largura e comprimento) do retangulo de maior area que pode

2 2

X
ser inscrito na elipse: — + yF =]1.Comaeb>0.
a

7) (1 ponto) Determinar a area da regiéo limitada pelas fun¢des Yy = X’ e y=X+ 2
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8) Determine as integrais:

a) (1 ponto)j E 7) dx.
X+

2
b) (1 ponto) IXBeX dx
X3 +5x% —x—22

c) (1 ponto) I dx
X2 +3x-10
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1) Uma mistura constituida de 45¢g de cloreto de sédio e 100mL de agua, contida em um
baldao foi submetida a uma destilagcdo simples, até que fossem recolhidos 50 mL de destilado
em outro baldo sem perdas de vapor de agua para a tmosfera. Baseado na curva de
solubilidade do cloreto de sddio em agua a seguir, qual a massa de cloreto de sodio que

permanece dissolvida, no equilibrio e na temperatura de 20°C, no primeiro baldao? Justifique.

[5a)
=

—_—

Solubilidade
{gM00mL H,0)
]

[
=

20 40 60 80 4100
Temperatura (°C)

2) O sal da figura abaixo é constituinte de diversos detergentes biodegradaveis. A
equacao simplificada da degradacéo bioldgica é representada por :2 SAL + 51 O, — 36 CO; +
28 H,O + H,SO, + Na,SO,. a) Qual a massa de oxigénio necessaria para degradar 10,0 g

deste sal? b) Explicar a acdo de limpeza desse sal. Massas Atbmicas : 0O=16; C=12; H=1;

Na=23; S=32
H
|
HgyC —[CH,)s — C @ 50 Na*
|
CH

3

3) Na natureza, a transformacao de N, (gas) em aménia e no ion aménio é realizada por
bactérias chamadas de fixadoras de nitrogénio. Este processo é essencial para a vida, pois se
trata do primeiro passo para que atomos de N possam formar os aminoacidos. O homem

consegue produzir aménia industrialmente pelo processo mostrado a seguir:

1- Cada folha de almago deve conter seu nome ¢ a identificagdo da prova a qual se referem as respostas.
Nao responda provas diferentes em uma mesma folha almago.



1/2 No(gés) + 3/2 Ha(gas) = NH,(gas)

K=223x10*a25,0°C
A H=-46,0 kdJ/(mol de aménia) a 25,0 °C
A G =-24,82 kJ/(mol de amédnia) a 25,0 °C

Considerando o Principio de Le Chatelier e o fato de que a reagéo acima ocorre em um sistema

fechado, com volume constante, marque verdadeiro (V) ou falso (F):

( )A 25,0 °C, areacao de producdao de amdnia € um processo espontaneo.

() O aumento da temperatura favoreceria termodinamicamente a producédo de aménia
gasosa.

() Se hélio gasoso fosse adicionado a este sistema, aumentaria a pressao total sobre os
reagentes e produtos, fazendo com que a producao de amodnia fosse diminuida.

() Aretirada parcial de hidrogénio gasoso do meio reacional deveria diminuir a producéo de
amoénia.

() Se nitrogénio gasoso fosse injetado em excesso neste sistema, haveria um aumento na
producao de amoénia.

() As reacdes acima mostradas sdo do tipo oxiredugdo, em que, no sentido direto, os

atomos de N sofrem reducao.

4) Estuarios sdo ambientes aquaticos em que ha a transicdo entre rio (agua doce, com
salinidade menor que 0,5 g de NaCl por kg de agua) e mar (dgua salgada, com salinidade
maior que 30 g de NaCl por kg de agua). Existem diferentes tipos de estuarios, dos quais trés

deles sao:

1 - Estuario bem misturado: ocorre quando ha grandes variagdes de maré e fortes correntes,
causando rapida mistura entre as aguas.

2 - Estuario parcialmente misturado: ocorre quando o mar tem variagbes moderadas de maré e
ha mistura entre as aguas, porém com diferencgas entre a regiao superficial e a profunda.

3 - Estuario do tipo cunha salina: ocorre quando o rio desemboca no mar, em que este tem

pouca variagao de maré, gerando grande estratificacao.

Medidas de salinidade da agua em fungado da profundidade foram realizadas em um ponto
equivalente para esses trés tipos de estuarios, conforme mostrado no esquema a seguir,

gerando os graficos I, Il e lll.



REPRESENTACAO ESQUEMATICA DA REGIAOQ DE
MISTURA DE AGUAS

T
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A alternativa que relaciona corretamente o grafico com a respectiva sequencia de descrigdo do
tipo de estuario é:

A)l-11-11

B)Il-1-1l
cyn-l-1
D)HI-1-1
E)IN-11-1

5) Com relacéo aos ciclos biogeoquimicos, analise as seguintes afirmativas:

| - No ciclo do carbono: as cadeias de carbono formam as moléculas organicas através dos
seres autotréficos por meio da fotossintese, na qual o gas carbbnico € absorvido, fixado e
transformado em matéria orgénica pelos produtores. O carbono volta ao ambiente através do
gas carbdnico por meio da respiragao.

Il - No ciclo do oxigénio: o gas oxigénio €& produzido durante a construgcdo de moléculas
organicas pela respiragao e consumido quando essas moléculas sao oxidadas na fotossintese.
lIl - No ciclo da dgua: a energia solar possui um papel importante, pois ela permite que a agua
em estado liquido sofra evaporagdo. O vapor de agua, nas camadas mais altas e frias,
condensa-se e forma nuvens que, posteriormente, precipitam-se na forma de chuva, e a agua
dessa chuva retorna ao solo formando rios, lagos, oceanos ou ainda se infiltrando no solo e

formando os lengois freaticos.



IV - No ciclo do nitrogénio: uma das etapas é a de fixagdo do nitrogénio, na qual algumas
bactérias utilizam o nitrogénio atmosférico e fazem-no reagir com oxigénio para produzir nitrito,
que sera transformado em aménia no processo de nitrificagao.

Assinale a alternativa correta.

Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

)
)
C) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
) Somente as afirmativas I, lll e IV sao verdadeiras.
)

Somente as afirmativas I, lll e IV sédo verdadeiras.
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